Rozwd| poje¢ matematycznych
U dzieci przedszkolnych i uczniow
klas 1 -6




W kazde] nauce jest tyle prawdy,

le jest w nie] matematyki.”
Immanuel Kant

Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego z 2018
roku w sprawie kompetencji kluczowych w procesie
UCZENIA sie przez cate zycie ustanowiono osiem
kompetencji kluczowych w tym kompetencje
matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii | inzynierii.



Matematyke i piekno tgczy

wspolny nerw




Formuty matematyczne rejestruje
ta sama czes¢ mozgu, co urode

ludzi, czy piekno krajobrazu.




Jednak matematyczne umiejetnosci
trzeba wycwiczyC wrecz zautomatyzowac,
cO wymaga mozolnego powtarzania,
systematycznosci i konsekwencji.
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Edukacja matematyczna w przedszkolu ma
porzygotowac dziecko do postugiwania sie
pojeciami matematycznymi, do zrozumienia
ktorych dochodzqg poprzez samodzielne
dziatanie.




/abawy | gry dydaktyczne odgrywajq tutqj
Istotng role w rozwijaniu kompetenc|
matematycznych.

Pomagajg one w ksztattowaniu pojec
matematycznych, zdobywaniu
doswiadczen w dziataniu przez ¢cwiczenie
technik matematycznych, umozliwiqjg
zrozumienie trudnych dziatan
matematycznych.




Wedtug prof. Edyty Gruszczyk- Kolczynskie;
celem edukacji matematycznej powinno byc:

®» rozwijanie inteligencji operacyjnej - wspomaganie rozwoju
dziecka przez ksztattowanie procesow roznicowania i klasyfikacii,
przeksztatcania

» ks7tattowanie odpornosci emocjonalnegj - stwarzanie warunkow
do rozwoju zdolnosci, kierowania zachowaniem umozliwiajgcym
rozwigzywanie zadania wymagajgcego wysitku opanowania
napiecia

» sztattowanie intuicji matematycznej - liczenia | przestrzegania
ustalonych regut

» wdrazanie do wykonywania prostych dziatan, zadan.



Autorka ,,Dzieciece] matematyki” zwraca takze
uwage, ze w edukac)i matematyczne]
przedszkolaka najwaznie|sze sg osobiste
doswiadczenia.

Jedynie odpowiednio wyzwolone rozwijajg
myslenie i wzmacniajg odpornosc.

Stanowiq przez to podbudowe do tworzenia
pojec i rozwijania umiejetnosci matematycznych.




Rytmiko

/ajecia sportowe

kluczowe od O do 100 |lat




Cwiczenia

» Stopki

» Kolorowe kropki

®» Rysowanie oburgcz
» |Lustro” rob jak jo

» Cyfra — kostko

» Muchao



Mucha




Program edukacji matematycznej dla szesciolatkdw
obemuje nastepujgce kregi matematyczne:

» Orientacja przestrzenna- ksztattowanie umiejetnosci, ktére
pomogqg dziecku dobrze orientowac sie w przestrzeni i wokof
niego.

» Rytmy- frakfowane sq jako sposob rozwijania umiejetnosci
V'skupiania uwagi na prawidtowosciach i korzystania z nich
w roznych sytuacjach; liczenia, mierzenia.
» Ksztaltowanie umiejetnosci liczenia, a takze dodawania
| odejmowania obejmuje liczenie na konkretach, na palcach
| liczenie w pamieci.

= Wspomaganie rozwoju operacyjnego rozumowania, kférego
celem jest dobre przygotowanie dziecka do rozumienia pojecia
liczby naturalnej.




= Rozwijanie umiejetnosci mierzenia dtugosci w zakresie
dostepnym dla szesciolatka.

» Klasyfikacja czyli wspomaganie rozwoju czynnosci
umystowych poftrzebnych dzieciom do tworzenia pojec. Jest to
dobre wprowadzenie do zadan o zbiorach.

» Uktadanie i rozwigzywanie zadan arytmetycznych jest dalszym
oskonaleniem umiejetnosci rachunkowych dzieci.

Zapoznanie dzieci z wagqg i sensem wrazenia, obejmuje takze
czynnosci umystowe potrzebne do rozwigzywania zadan.

= Mierzenie ptyndw- doswiadczenia pomagajg zrozumiec sens
mierzeniq.

» |ntuicje geometryczne- ksztaltowanie poje¢ geometrycznych.



» Konstruowanie gier przez dzieci - harfuje odpornosc¢
emocjonalng i rozwija zdolnos¢ do wysitku
umystowego.

» Zapisywanie czynnosci matematycznych zgodnie

mozliwosciami szesciolatka stanowi bezposrednio
ygotowanie dziecka do tego, co bedzie robito
na lekcjach matematyki w szkole.

Edyta Gruszczyk- Kolczynska zauwaza, ze dwanascie
kregdw tematycznych nalezy zrealizowac w podanegj
kolejnosci, gdyz uwzglednia ona stopniowanie
trudnosci oraz prawidtowosci rozwoju dziecka.



ETAPY ROZWOJU INTELIGENCJI WG

. PIAGETA

szeregowanie, klasyfikacja, liczba)

Wiek 9,0-11,0

Ksztattowanie sie systemow catosciowych
(przestrzen, czas, predkosé)

Wiek 0-2,0 Inteligencja zmystowo-ruchowa Faza praktyczna
Wiek 2,0-3,6 Ksztattowanie sie funkcji symbolicznych
Faza
Wiek 3,6-5,6 Dwoistos¢ wyobrazen i przeksztatcen przedoperacyjna
(brak.pojeclla.)
ieci ¢ci (iuz ni i i niezmiennosci
Wiek 5.6-7.0 Poczatek pojecia SIE(a)LOI?rCeIt uz nie koniecznie
Funkcjonowanie pojedynczych struktur
Wiek 7,0-9,0 operacyjnych (statos¢, ilos¢, masa,

Faza operacji
konkretnych

Wiek 11,0-14,0

Poczgtek ksztattowania sie operacji formalnych

Faza operacji
formalnych




» Pojecie miary ksztattuje sie do 8 roku zycia
= Pojecie objetosci - do 9 roku zycia
» Pojecie wagi - do 10 roku zycia

= Znajomosc¢ zegara i utamkow do 11-12 roku zycia




Wedtug psych. Gelman i Gallistel 1978

3 letnie dziecko jest w stanie przeliczac obiekty,
poniewaz zna 3 podstawowe reguty:

/asada statego porzgdku

» /asada jeden do jednego, ktora mowi, ze kazdemu
obiektowi odpowiada doktadnie jeden liczebnik

» /asada kardynalnosci, ktéra dotyczy rozumienia, ze
ostatni wymieniony liczebnik jednoczesnie oznacza
liczbe obiektow w zbiorze




Wedtug psych. Gelman i Gallistel 1978

Dodali 2 reguty pojawiajgce sie w 5r. z.: abstrakcyjnosci
| niezaleznosci porzgdkowej

» Apstrakcyjnos¢ — moment w ktorym dzieci zaczynajg

awac sobie sprawe, ze wszystkie elementy w zbiorze
mozna policzyC, abstrahowac od ich fizycznych cech
niemajgcych wptywu na ich liczebnosc

» Niezaleznos¢ porzgdkowa zaktada, ze liczenie mozna
rozpoczgC od dowolnego elementu nadajgc mu
nazwe porzgdkowq ,,pierwszy”



Edukacje matematyczng dzieci w wieku
orzedszkolnym nalezy widzieC szeroko.

Musi byC potgczona z intensywnym
rozwojem myslenia, z ksztattowaniem
odpornosci emocjonalnej oraz
cwiczeniami pewnych umiejetnosci
matematycznych.

E. Gruszczyk-Kolczynska




Istotna jest takze sSwiadomosce tego, w jaki
spOsOb dzieci sie ucza.

Nie nalezy dzieci uczycC przy pomocy stow,
poprzez wyjasnianie, ttumaczenie,
opowiadanie.

Najwazniejsze sg w edukacii
matematycznej osobiste doswiadczenia
dziecka.




Osobiste doswiadczenia dziecka

® rozwijajg myslenie

» hartujq dzieciecg odpornosc

» fworzg pojecia i doskonalg umiejetnosci

W trakcie tych doswiadczen dziecko musi mowic.

Nazywanie przedmiotow oraz wykonywanych

CzynNnosci sprzyja koncentracji uwagi i pomago
dziecku dostrzegac to, co wazne.

Do uczenia sie matematyki konieczna jest
dojrzatos¢ psychiczna.




Na psychiczng dojrzatosc sktadajg sie
nastepujgce elementy:

1. Odpowiedni poziom operacyjnego rozumowania.

2. Swiadomosé w jaki sposdb nalezy poprawnie liczyd
przedmioty.

3. Stosunkowo wysoki poziom odpornosci emocjonalnej na
sytuacje trudne.

4. Nalezyta sprawnos¢ manualna, percepcji spostrzegania
oraz koordynacja wzrokowo — ruchowa.

Gtownym wskaznikiem dojrzatosci psychicznej dzieci do
uczenia sie matematyki jest osiggniecie przez nie
rozumowania operacyjnego na poziomie konkretnym.




Rozwigzywanie zadan matematycznych, pokonywanie
trudnosci wymaga od dzieci wysokiego poziomu
dojrzatosci emocjonalne;.
Emocje towarzyszg czynnosciom intelektualnym,
ale takze wyznaczajg dla nich droge.

W kazdym zadaniu matematycznym — jezeli zadanie
ma miec sens ksztatcgcey jest zawarta okreslona
trudnosc¢, a rozwigzanie zadania stanowi pokonanie te;
trudnosci. Dostrzezeniu trudnosci i je] pokonaniu zawsze
towarzyszy wzrost napiecia i emocji ujemnych”
(E. Gruszczyk — Kolczynska, 1988, str. 325).




Dlatego w uczeniu sie matematyki bardzo
wazna jest odpornosé emocjonalna, ktéra
wyraza sie zdolnoscig do kierowania swym
zachowaniem w racjonalny sposob, mimo
orzezywanych napiec i emocji ujemnych.

Odpornosé¢ emocjonalng mozna ksztattowad,
ZW1tQszCcza U dzieci w frakcie wychowania
w naturalny sposob, organizujgc cwiczenio
rozwijajgce zdolnos¢ do rozumnego kierowania
swym zachowaniem w sytuacjach trudnych.




Nastepnym wskaznikiem dojrzatosci do uczenia
sie matematyki jest dzieciece liczenie.
Szesciolatki przed pojsciem do szkoty powinny umiec zastosowac

w skoordynowany sposob nastepujgce prawidtowosci:

» podczas liczenia nalezy wskazac gestem kolejne przedmioty
| wypowiadac stosowny liczebnik,

przy liczeniu nie wolno pomija¢ zadnego przedmiotu, ani
zadnego liczy¢ podwadjnie,

®» |iczebniki nalezy wymieniac w statej kolejnosci,

» ostatni z wypowiedzianych liczebnikdw ma specjalne
znaczenie, gdyz okresla liczbe liczonych obiektow,

» wynik liczenia nie zalezy od kolejnosci.



Czwarty wskaznik psychicznej dojrzatosci do uczenio
sie matemartyki wigze sie z koordynacjg wzrokowo —
ruchowaq i sprawnoscig manualng.

» W czynnosciowym nauczaniu matematyki wymaga sie bowiem od
dzieci, aby dokonaty wiele czynnosci opartych na spostrzeganiu
wzrokowym, sprawnosci rgk i koordynacji wzrokowo — ruchowych”

» PojrzatosC do uczenia sie matematyki jest zwigzana z gotowoscig do

nauki czytania i pisania. W jednym i w drugim przypadku wymaga sie
wysokiego poziomu sprawnosci percepcyjno — motorycznych.

» Dziecko musi wykazywac sie zdolnoscig do przeprowadzania percep-
cyjnych analiz i syntez wzrokowych. Na tej podstawie dziecko moze
roznicowac, a nastepnie identyfikowac ksztatt i potozenie cyfr, liter.

» Odwzorowywanie, rysowanie zwigzane z zadaniami wymaga dobrej
sprawnosci manualne;.



Wskazane pomoce dydaktyczne:

» mis- petni wazng role edukacyjng, mis to najlepszy przyjaciel
dziecko, ktéremu opowie sie o swoich spostrzezeniach,
watpliwosciach

» iczmany: kotka, frojkaty, kwadraty stuzgce do liczenia
= kartoniki z cyframi i znakami aryfmetycznymi stuzg do uktadanio

» domino- do zadan ¢cwiczgcych sprawnosc rachunkowd
goplan- ptytka z otworkami do przewlekania sznurowadta
» figury geometryczne do klasyfikacji, kompozycji

» karty logiczne- ksztattowanie umiejetnosci klasyfikowania i
definiowania

» kostka | obrazki do uktadania gier.



Cwiczenia praktyczne




Dziekuje za uwage




